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‘ Le projet ENIGME |

Description et analyse de la variabilité interannuelle passée
sur des périodes décadales a pluri-décadales dans le
golfe de Gascogne et la Manche

... dans le but de ...

... mieux comprendre cette dynamique,

... identifier les capacités et les limites de nos approches numériques pour
une application sur des scenarii futurs.
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—[ Quelques résultats ... ]—

Produits utilisés - Simulations numériques et Observations
53 ans dans le golfe de Gascogne - Quel réalisme ?
Niveau de la mer - Premiéres analyses

Evolutions interannuelles - Des températures moyennes a la Navidad

Vers la (sous)mésoéchelle aux échelles interannuelles

Conclusions & Perspectives




—{ Quelques résultats ... }—

* Produits utilisés - Simulations numériques et Observations




<10 years
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PREVIMER /
MARS3D
MANGA-SN /
MARS3D
MANGA-36 |
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N. Ayoub /
P. Marsaleix
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Global
reanalysis
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1/4

114,
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Mercator-Ocean

A.-M. Tréguier /
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Diverses sources (Bobyclim, Coriolis - CORA, SISMER, SHOM, ...)
>> Vers un CORA-IBI incluant 'ensemble des profils disponibles
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—{ Quelques résultats ... }—

- 53 ans dans le golfe de Gascogne - Quel réalisme ?




Simulations MARS3D/BACH au CINES

Plusieurs simulations de développement et de sensibilité
pour des durées de 5 ans a 16 ans
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Température de Surface
- un exercice d’intercomparaison -

51°N

a) BACH4000/MAR53D SST blas

b) IBIRYS/NEMO SST blas

c)AZTUROMS SSTbms

—7 ‘,l B *— f-\(«\

BPW TW oW W W 3w 22w oW
Aprés 51 ans de simulation (run libre)
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Aprés 51 ans de simulation (run libre)

Biais moyen (<Observé> - <Modélisé>) en SST pour I'année 2009 (Obs: SEVIRI SST; Le Borgne et al., 2011)

43w 7°w 6W 5W 4°W IW 2°W 1°W
Aprés 7 ans de simulation (avec assimilation)

BEW TW bW W FW W 2°W TW
Aprés 11 ans de simulation (run libre)

e) PREVIMER/MARS3D - SST bias 555

51°Nj

1.65

1.10

42 é\LW 7°W 6° W 5° W 4°W 3°W 2°W 1°w

Aprés 3 ans de simulation (run libre)




(sur 53 ans) des

Courants de Surface
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(sur 53 ans) des

Courants de Surface
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(sur 53 ans) des
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—{ Quelques résultats ... }—

 Niveau de la mer - Premiéres analyses
(G. Jorda, M. Marcos, L. Pineau-Guillou)




Exploration du niveau de la mer dans
BACH4000 (53 ans)

(G. Jorda, M. Marcos, L. Pineau-Guillou)

... pour les différents sites

... pour différents échelles temporelles (tendance, saisonnier, basse
fréquence, haute fréquence, marée, événements extrémes)




—

Composantes du niveau de la mer

]_

Full Series

0.05

Residuals

SeascnalCycle
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0.05

0.04

0.02




Comparaisons
BACH4000 / données marégraphiques

Marée observée vs Marée modeélisée

TG-MOD Tides

VEXP (%)

LENGTH (yrs)



—{ Evenements extrémes }—

Evenements extrémes détectés (Percentile 99 de la varaibilite du
niveau de la mer) dans les simulations

MOD P28{(ir
Sm 1
o o 0.4

0.4
05 03 0.3
2 2 02 0.2
0.1 0.1
1 1 0 0 & 0
Full Series Residuals High Freq Low Freg

% Actual Events

not captured by model
100

Evenements extrémes correctement reproduits

(liés aux composantes de marée)

Full time series
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—[ Quelques résultats ... ]—

 Evolutions interannuelles - Des températures moyennes a la Navidad
(C. Assassi — these, F. Vandermeirsch, Y. Morel, S. Theetten, G. Charria)




Evolution de la Température

Anomaly of average temperature over the domain (5m depth) lon-11E-1E_lat43N50N

— BACH4000 1.4
— GRD100
— MM88
— BOBYCLIM
Il 1 Il Il 1 Il 1 1 Il T
01/1961 01/1965 01/1969 01/1973 01/1977 01/1981 01/1985 01/1989 01/1993 01/1997 01/2001 01/2005 01/2009

Anomaly of average temperature over the domain (400m depth) lon-11E-1E_lat43N50N
T T T T T T T T T

BACH4000 1.4
GRD100
MIM88
BOBYCLIM
Il 1 Il Il 1 Il 1 1 Il T
01/1961 01/1965 01/1969 01/1973 01/1977 0171981 01/1985 01/1989 01/1993 01/1997 01/2001 01/2005 01/2009
Time

GRD100
5m 400m S5m 400m Sm 400m Sm 400m

Mean (°C) 14.721 | 11.148 | 14.563 10.820 | 14.238 | 11.215 | 14.057 | 10.917

(Assassi et al., in prep., 2015)



—| Evolution de la Salinité |—

Anomaly of average salinity over the domain (5m depth) lon-11E-1E_lat43N50N
T T T T T T T T I

= BACH4000 1.4 |{
— GRD100
— MJM88

| 1 1 | 1 | | 1 | |
01/1961 01/1965 01/1969 01/1973 01/1977 01/1981 01/1985 01/1989 01/1993 01/1997 01/2001 01/2005 01/2009

Anomaly of average salinity over the domain (400m depth) lon-11E-1E_lat43N50N
T T T T T T T T I

— BACH4000 1.4
— GRD100
— MM88

Il 1 Il 1 1 Il 1 Il 1 Il
01/1961 01/1965 01/1969 01/1973 01/1977 01/1981 01/1985 01/1989 01/1993 01/1997 01/2001 01/2005 01/2009
Time

RD100

400m

Mean (psu)

35.311 35.487 34.960 35.544 34.930

35.469




Anomalies
SST (degC) of December 1989 (SAT HR) 6 SST (degC) of December 1989 (BACH4000) omalie
16 .
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—[ Quelques résultats ... ]—

* Vers la (sous)meésoechelle aux échelles interannuelles -

o Poster M. Kersalé et al. - Poleward along-shore current pulses on the
inner shelf of the Bay of Biscay from sub-inertial to inter-annual periods




—[ Quelques résultats ... ]—

* Vers la (sous)meésoechelle aux échelles interannuelles -

o La dynamique frontale sur le plateau continental
(O. Yelekci — these, G. Charria, X. Capet, J. Sudre, H. Yahia, G. Reverdin)




Contexte & objectifs

|dentification et Compréhension des Evaluer I'impact
caractéristation de processus physiques a (a long terme) sur la
I’activité frontale sur le I'origine de ces biogéochimie a ces
plateau continental structures échelles (< 10 Km)

Exposants de singularité
(28/03/2012 MODIS - conc. Chl.)
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(Yelekci et al., in prep., 2015)
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D’une caractérisation spatiale vers une
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—[ Quelques résultats ... ]—

* Vers la (sous)mesoechelle aux echelles interannuelles -

o Le golfe de Gascogne a haute résolution (grand défi Occigen)
—(F. Vandermeirsch, S. Theetten, G. Charria, N. Audiffren)/
7 - Za




Impact de la résolution verticale sur la
circulation moyenne dans le golfe de
Gascogne ?

OCCIGEN - 2.1 Pflops
® 50544 coeurs de calculs
® 5100 Toctets




(A OO

Portage du code MARS3D sur la machine Occigen, développement de la
configuration a 1Km, production des simulations ... dans un délai de 3 mois

01/2001 1222010 %

- '_'
Sea Surface Temperature - 27/02/2010
1830~ 1km [ 1(

Z 40 niveaux verticaux > : , -~ g
" ” » a % \
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, o ,éf"—:";uw‘h T, R ,/’;
(- ; :"’::3:‘ .,,. ™ !!-«57'.]'71\ rHran—' \-rrmir‘wm 4;'~r'h G.Charria—20]

Configuration —

® 1448x1281x100 ~ 185.5 millions de points de grille
® 382 nceuds

~¢ 9168 coeurs




BACHlOOO_lOOIev: Temperature - 20020101
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a) 11-20/06 2009 b) 21/06-10/07 2009
Export d’eaux

(Reverdin et al., 2013) déssalées vers le large
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—{ Quelques résultats ... }—

1i ¢ Conclusions & Perspectives




‘ Conclusions & Perspectives P X

Des premieres réalisations ... 'E{SHGME =
* In situ: CORA-IBI 2.0 P
+ Simulations: BACH4000/53 ans — BACH1000/11 ans &~ S

... en complément de l'existant (IBIRYS, DRAKKAR, ROMS ...) ==~ !\

Des premieres analyses ...
* Niveau de la mer (Jorda et al.)
« Evolutions interannuelles et anomalies hivernales (Assassi et al.)
« Systemes de courants pente/plateau et mésoéchelle
(Kersalé et al., Yelekci et al., Vandermeirsch et al.)

Des axes a renforcer ...
» Mise en place de diagnostisques orientés processus entre
simulations et CORA-IBI2.0

Des expériences programmeées ...
~_* Inter-comparaisons simulations numeriques / Radar HF - circulation
de surface dans le Sud-ES’t"du—-golf_e____q_g__Gascogne (Automne 2015)




Merci pour votre attention ...
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Température de Surface
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Singularity_Exponents (28/03/2012)
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